Les Gr: a Inventioı شتايععنكورو - بعیروت‎ 
اما.‎ 
Librairie Hachette ۲۳۸۱۸۱۲۲۹۰۸۵ تلقون‎ 


إن جهارٌ إبراق يعتمد الاشارات 
ری "کجهاز «شاب »۰۰ کان في 
الحقيقة مدا( » ولکن ما كان بوسعه 
العمل » الا اذا ترفرت له شروط رو صالة . 
هذا » وکان قد شاع » في نهاية القرن 
الماضى » رأي يقول بان استعمال الیّار 
الکهرباي قد برقل نیج افضل يرا : 
)مان تور اند یی 
هذه الفكرة لن یکون عالاً ولا مهندساً » 
بل e‏ هو الفتان الأميركي « مورس » 
( 4۷-۱۷۹۱( . 
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بعدما درس «مورس » فن الرسم في 


ب و ۳ 
لندن » حيث أكسيته لوحته « موت هرقل » 
واا اسن قله وور 0 أكاديميّة 


لتصميم الوطثية . وفيما كان الرسّام 
عائداً من رحلة ثانيّة إلى اوربًا » على متن 
السفينة «سلّي » » تس له أن يتباحث مع 
أحد اكات في آمر « كهرطيس » كان 
السافر قد ضمّه الى أمتعته » في جملة ما 
خبله. مق گزیات اند "ولا کف إن 
البحث دار بينهما حول أعمال و 1 
الأخيرة ... الواقع 
كانت تدور حول الفكرة التالية : «اذا 
كنا نستطیع أن نلاحظ وجوة الكهرباء. 


ا بو 
ان تاملات « مورس 4 


يي موضعر ما من اوه فنقل الفکرة 
ا بواسطة الکهر باء 221 ممکن 6 
aT‏ اليوم ماع ی تقد 
« مورس » لقبطان الباخرة : « عندما سيبلغك 
خبرٌ اکتشاف التلغراف الکهربائي » تذ کر 
أن مذا الاکتشاف قد تم على :من « اس » 
بتاریخ ١4‏ تشرین الأول ۱۱۸۳۲ » 
وم تبلغ لرحلة نهایتها» حى كان 
« مورس ) قد وضع البادیء العامة 
لإكتشافه . 

عندما وصل «مورس » إلى أميركا 8 
لم يكن عليه الآ أن ریب جهازي الارسال 
والاستقبال اللذین كان قد وضع تصميمهما 
على أوراقه . ولم يتيسّر له ذلك بسهولة » 


لأن. امگانانه ا5 کات شط 4 وبا 
كان أحد من الناس بيده بالعون . 
فما استطاع أن یقوم بأولى اختبارات جهازه » 
الا بعد مرور سنوات خمس » فارسل 
برقيّته التاربخية. الشهيرة : « تة ها 
الکون » . 

الك أن امکومة الأمبرکنة استقبلت 
اختراع «مورس » بفتور » وم تصادف مساعیه 
اي اي اسآ 
فحصل اختراعه على براءته 9؟ ۰ وحصل 
هو على اعتمادات © ماليّة خامة مکنته من 
إنشاء خط برقي جرت تجربئه في ۲۵ آيار 
۶ إذ أرسل برقيّته الثانية الشهيرة 
من « واشنطن » إلى « بلتمور » » وقد اختارها 


١ E‏ رتست رل اند سل 
1 غاية ني البساطة . 0 


بطریق الصدفة من الکتاب القاس ؛ وهي 
تقول : «ماذا خلق الله ؟ » 

كان ارسال البرقيّة يقتضي اللجوءٌ إلى 
جهاز الارسال المصل بالخط » وهو موف 
من شفرة مغدئيّة ذات رأس محدّد مواجه 
لمسمار معدي ایضا . فما تضغط الشفرة 
حى يلايس الرأس السمارّ وینتقل التيّارٌ 
في دار ته . وکان الجهاز اللاقط مؤلفا 


أبجديّة «مورسن ٩‏ ۰ 
مشهد الكابل الملفوف في جوف السفيئة وقد هبیء خصیصاً 
غذا الفرض . 


من کهرطیس کلما مر فيه ار » ضغط 
بقلم (أو بريشة فیما بعد) » على شريط 
من ورق تکرّه حركة منتظمة . وکان القلم 
يترك على الشریط » وفقاً لطول فترة مرور 
الان از اقا ییا او فش 
لا فکرة الجموعات اي اهت بها 
مجموعات الاشارات الطويلة والقصيرة » 


فقد استمد‌ها «مورس » من صديقه 


سفينة «غریت ایسترن » التي مدت عام 1835 لول 
كابل بحري بين أميركا واوربا . 


«فیل ۰۷ فشکَلت الا بجدية الشهيرة الى 
حملت اسه وه زالتمشتعملةً حتی اليوم . 

وَل ما وضع تلغراف «مورس » في 
الخدمة في 
وسويسرا . وتبنّسه فرنسا عام ۱۸6٩‏ . ولقد 


اوربا » 


امتدأت ١‏ عورس » سنه حى حضر سنة 
۱۱۸۰ نجاح او کاپل بحري عبر المحيط 
الأطلسئ » كا حضر تدشينٌ التمثال الذي 


التفسير 
-١‏ يعتود : يستعمل . 
مدا + افع 
۳-یمدٌ بالعون : يقدّم له الساعدة . 
6 - براءة اختراع : اعتراف رسمي . 
ه - اعتمادات : مساعدات ماليّة مرصودة لشروع . 


قي اللمسا ویروسیا _ 


7 له في حديقة «ستترال بارك » » 
وه تفرگ : EE‏ 
نهایته » حتی كانت شبكة كثيفة من 
الکابلات البرقية تمتدٌ عبر العام باسره . 
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ومنذ عهد « مورس » ۰ أدخلت على التلغراف 
تحسینات کییرة» اهمها تلك النی مها 
والى انتهت بالطابعة 
احذیه المسيرة من بعد ( النيلكس ) . 


و 
« جان بودو» » 


الاسئلة 


١‏ -ماذا كان يفرض جهاز « شاب » البصري ؟ 
۲-هل كان «مورس » عالاً أو مهندساً ؟ 
۳- أين ومتی خطرت له فكرة استخدام التيار الكهربائي لنقل 
الوسائل ؟ 
4 -ما هي اول برقية نقلها على جهازه ! 
مم م يتركب جهاز « مورس » التلغرائي ؟ 
5 - من هو واضع أبجديّة مورس ؟ 


الح الاک 


كان اختراع ال قادرة على الخياطة 
بذاتها » حلماً طالا دغدغ مخیّلات البعض » 
في مطلع القرن التاسع عشر . ولقد حصل 
أحدّهم عام ۰۱۸۰6 على براءة ۲ لآلة 
من هذا التو > ولکن مشروعه ‏ ينجح . 
ٹم حسّت هذه الآلة. بعد ثلائین سنة» 
باستعمال إبرة حادّة الطرقين مقوبة الوسّط ؛ 
فصع منها آل لتطریز » لا تصلح للاستعمال 
إلا ني مَشِغل 27 : لأنها كانت تسمل 
E‏ من ابر القّالة التي يوجّهها مستنسيخ © 
»۰ یمکنها من إعادة رمم التطریز ؛ 
ولان تشغیلها يطلب عدداً من العاملات . 

اال الخباطة الردية » فقد قلمها 
لا حياط بسیط من کان «أمبّلبي » » 
هو( برتلمی تیمونیه ) (۲۷۹۳ - ٩6۱۸۵۷‏ 
ولقد. Oa‏ بكاملها تقرياً ؛ من 
الخشف + ودعاها ١‏ الخائطة - افر 
كانت ابرتها على شکل ضنارة التطريز 
وکانت تتحرّك عمودیاً من أعل ای أسفل » 
فتمرٌ خلال ثقب مفتوح ني اللوحة الي 


« برتلمي تيمونيه ٠‏ : نظرة متامله مرکزة » رما على 
إمكانات اختراعه المستقبليّة ... 


« الخائطةح الطرزة » الاولى الي صنعها ‏ « تیمونییه . 


صورة آلة الخياظة البيتيّة العروفة ء بين ۱۹۰۰ و۱۹۳۰ 


تحبل اشماش + والي کان ند تستها 
عط اک و كائف: BEN‏ راخ 
تخترق ۳ وتعلّق بالخيط المدود 
تخت الوحة : اتود بدا معقوفا بشکل 
علق » ال ما فوق النسيج . وعندما کانت 
الابرة تعود إلى ابوط » كانت تصنع مع 
هذه اْلقة ,وقطية السلیسله » . وکانت هذه 


۳۹ 2 2 
القطبة تيقد تحت اللوحة + بواسطة قضیب 


عاش ١‏ تيموتبيه » أياماً عصيبة ۰ كغيره من الجدّدین الذین ظهرت اختراعاتهم وكأنها تهدّد آرزاق العمال الذين 
خافوا أن تحل الآلة محلهم لترميّهم في أحضان البطالة . مشغل تیمونییه > عام ۱۸۳۱ وقد عاث فيه عمّال الخياطة 


فساداً وتدميرا . 


آلات الخباطة الحديثة» في مصنع للثياب الداخليّة . 


عمودي صغير» في رأسه الأعلى عين 
یمر فيها الخيط . وكان هذا القضيب یقوم 
پدورة كاملة حول الابرة » عندما تكون 
الإبرة في أدنى © نقطة من هبوطها . 

لم یکن ١‏ تيمونيبه » ميكانيكياً الا 
باموی والخيال ؛ ولذلك استعان « بفرّان » » 
مدرب مدرسة الناجم في «سان تیان » » 
لصنع التموذج الأول ۰ الذي نال براءته 
سنة 1870 . بقي للآلة أن تج صناعياً 
وأن تنتشر » الأمرٌ الذي كان المخترع يعتبرٌه 
مأئرة © كبيرة » لاحدّ لمنافعها على الصعيد 
الاقتصادي . ولقد كان يقول : «ما هو 
مصير الة ایا كة .هذه ؟ لست آذري . 
ولکن لو سح لي أن آمل منها توفي قرش 
واحد في السنة » مقابل خياطة الثياب 
الخارجيّة والداخليّة الخاصّة بکل فرد » 


لوفرت" لبلادي عملاً سئوّاً پساوي ۳۳ 


۳ E 
مليون فرنك + ولو أُنقِقَ هذا البلغ على‎ 
صناعات آخری + لزادت الثروة . القومية‎ 
( عا بفاد زير‎ 


ولكن » وللاسف الشدید » ما كان عمال 
الخياطة في باريس » يشاط ون © المخترع 
آفکاره الكريمة تلك . فقد اعتبروا هذه الآلة 
خطراً على أرزاقهم » فانقضوا © على 
الات الخياطة الأول بحطمونها » وكادوا 


کن ( تيمؤ نبيه ۷ نفسه » لو م يلجأ 
إلى اطرب . ولا عاد إلى بلدته ١‏ أسلبي » » 
عاش من الَمّات التي كانيجمثها » كلّما 
عرّض آلة الخياطة الأولى التي احتفظ بها » 
غلل جماهیر المفرحيق » ال آن مد له ية 
المعونة اخ صاع مدينة « لیون » . 


في أثناء. ذلك » كان قد. تشن ی 


الولايات المحدة تقدم حاسم 00 
٠‏ بفضل جهاز « قطبة الکو ۽ الذي تمكن من 
SSR‏ 


E SE 


التفسير 


١-براءة‏ : شهادة رسميّة تعطی لتسجيل اختراع 
۴ - تخل : كان الشفل والعمل : 


۲-مستلیخ آيّ : آلة ميكانيكيّة تستعمل في نسخ الرسوم . 
اذى هة + اوطا نقطة + أحط نقطة. 


عمل كبير مشکور . 
٩‏ - شاطرٌ : شارك » قاسم . 

۷= انقضوا على ز, ي على ... 
۸ - نقم حایم. : تقدّم بارز » نهائي . 


Us 


» و 


ما اليوم » فعدد آلات الخياطة الي 


تعمل ناشطة في العالم » لا يُحصى . بعضها 


صناعی" مختص بخياطة الأنسجة أو الجلود » 
ویعضها الکعر عا فيد من التحسینات 
التي تطراً في کل عام . 


الاسئلة 
< 
۱- كيف كانت ابرة آلة التطريز الأولى ؟ 
۲ -لماذا لم تكن آلة التطريز هذه صا حة الا شغل ؟ 
م - من اخترع أوّل آلة للخياظة ؟ وی سُجّلّت ؟ 
,6 - كيف كانت تعمل آلة « تیمونییه » للخياطة ؟ 
٦‏ - كيف قابل عمّال الخياطة في باريس اختراع « تیمونیه » ؟ 
۷- كيف قضى ١‏ تيمونييه » أيّامه الأخيرة ؟ 
۸ - ما فضل « قطبة المكّوِك » على « قطبة السلَيْسلة »؟ 


مى ثقبنا جدارٌ علبة ما ثقباً صغیراً 
استطعنا أن نری على الجدار القابل صورة 
مقلوبة لشيء مُضاء مواجو لقب . ذاك 
كان الاختبار الذي قام به » في أحد الأيام » 
لام الفيزيائي النابوليناني « دلا بورتا » 
٠١٠١ - ١٠688(‏ ) ۰ في غرفته الخاصة الي 
ما كان الضوء يدخلها الا من نافذة ضيّقة . 
ركان ا خرف اوداع ال 


ی تا هبو 9 2 
وسعت نوافذها وزودت بعدسة مقر بة مجمعة » 


و وه 
وضعت عند بورتها © شاشة ! 


ولکن كيف السبیل الى تثبيت هذه الصور 
وحفظها ؟ لن یصبح التفكيرٌ بهذا الاحتمال 
ممكناً » لا بعد أن يلاحظ العام الاسوجي 
« شيل » » عام ۱۷۷۷ أن كلورور الفضة 
( ملح الفضة ) يسود في النور . بعد هذا بقلیل» 
كسا العالِم الفيزيائي « شارل » صدر غرفته 
السوداء بورقة مبلولة علح الفضة » فارتسمت 


على هذه الورقة ملامح الأشياء الثابتة في نور 
الشمس » والتی وجه نحوها غلسّة غرفته . 
ولکند ۶ بیرف کف ی طله اا : 
وعبثاً حاول ذلك « همفري ديفي » ! الا 
أن شرف تذليل ‏ الصاغب. الي اعتبرها 
« ديفى ) نفسّه كأداء © لا ل »> سیعود 
ان تشون ما : « نیبس ) و « داغیر ) . 


نحن الان في زمن عرفت فيه الطباعة 
ارا رواب ييا ».ثانا اساد 
« نسيفور نیبس » ( ۲۷٦۰۹‏ - ۱۸۳۳ ) ؛ 
ففكّر باستبدال حجر الطباعة بصفيحة 
معدنيّة صقيلة تطبع عليها صورة الأشياء » 
بنتيجة تأثير الأشعّة المنيرة على صفحتها اللامعة 
الحساسة . فعمد إلى ١‏ قار اليهودية » الذي 
يتغيّر بسرعة إذا ما عرض للنور. ولکن 
انطباع صورة لمشهد طبيعي' ما + على اللوحة 
الموضوعة في صدر الغرفة السوداء » كان 
یتطلب عرضاً لا ینقص عن ماني ساعات .. 
كان « جاك داغیر ۰ ( ۱۷۸۷ -۱۸۵۱) 
الرسنّام الماهر ومخترع « الدیوراما » ( ذاك 
ای کی عل الارن بط 
۰)۲ يقوم NNE ê‏ 
فاتفق الرجلان عل العمل معاً » وکا من 


۱ 


تطویر ( فشهما . توق ه نیس »ستة ۰۱۸۳۳ 
وتابع « داغير » أعماله » فاكتشف الادّة 
المظهرة والادة المثيتة اللتين لابدٌ منهماء 
نان الداغبروتیب هم الني ال 2ا 
كيرا جد (۱۸۳۸). 

انطلاقاً من هذا الاكتشاف الضخم » 
سيتطوّر اف" التضويرء فيُذلّل اللون » 
ويتسلّل إلى غير النظور » ,عساعدة الجهر؛ 
المجهولة وتحت الحمراء 
والفوبنفسجيّة » ويسيطر على الحركة بفضل 
ااتصویر السینمائی . وسیغدو کل شيء قابلاً 


والأشعة 


5 
2 
3 

۳ 


لأن يت في صورة : الآثار التاريخية 
اتف من علق طاقزة مسر كات رة 
تتفتح » براكينُ اللهب المتفجرة من تاج 
الشمس » الجرائهم والفيروسات » والجرئيات 1 
وحتى آثار الخلايا الأوَّيّة . ولم يعذ هنالك 
مضمار ‏ خارجاً عن نطاق التصوين : 
بالنتحري 0 الاجرامی آو اليفك العلمي 
والصناعي . 


3 


أمّا المصوزون افواة(۲ الذين لا بحصی 
دد سل عت تفت :یز 
اة تصوير اة لر ر هة ا 
والأشكال » فيها الخفيفة الوزن والآليّة » 
وفيها التي تستطيع أن تلتقط صورة طائر 
بعيد أو حشرة قريبة » وتلك الي بوسعها 
أ کر سیا وزاب شین نكما 
وتلك التي تعطيك على الفور صورة بيضاء - 
سوداء أو ملوّنة» وتلك الي تمكنك 
من الحصول على نتائج خاصة » وتلك 
الأجهزة البالغة الصغر » الصالحة للتجسّس » 
اي عنسیع. آن تشكلها: يتجيبك كقلم 
ابر » او ان تضعها: في معصمك 


۱- البؤرة 


۲ - تذلیل الصاعب : 
۴ کاداء : 
4 - رواج 
ه- تطوير : 
5 - التحري : 
۷- هواة : 


ا ٣ج‏ 


التفسير 


: نقطة التقاء الأشعٌة في العين 
التغلب علیها . 


شديدة الصعوبة . 


شو اا 


البحث ع الحقية 5 


جمع هاوي : 


أو في آلة التصویر . 


غير محترف . 


صورة عائلّة عام 146 . لاحظ ضخامة جهاز التصوير 


الاسئلة 


١‏ - كيف صنعت الفرف السوداء الأولى ؟ ول من يعود فضل 
التفكير فیها ؟ 

۲ - ماذا لاحظ العام شيل؟ ر 
ومن طب ملاحظته عملا ؟ وکیف ؟ 

۳-ما هو فضل ١‏ نيبس » في تطویر آلة التصوير؟ 

٤‏ - وما كان فضل داغیر في هذا الضمار؟ 

ه - اذ كر بعض التطوّرات التي بلغتها اجهزة التصوير الحديثة . 


سلسلة من‌کل‌علم خیبو الاکنشافات الكجبيرة 


واو کار 
١‏ .من إليرالقطيع إلى انات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء عل ىالنار ٠‏ هلادة اكلتابة 
۲ - الماع مادة اه ۰ ا ه طتَارءَ الور » الس لعبة بيطة 
۳- آرت قياس الوقت ٠١‏ الور قءرطية الف ه الطمت سل اتبا بن عرب 
غ- اليطرة على المادت ٠‏ الا : س ریا ارگ ا ى دنيا العام 

0- سای الى ا مذظهار إلى اماب ٠‏ اد تارب يصب آل ترا مال 


الق تتوم باولل ياتا الكبيرة 

- الطعنة الائية اة البواية ٠‏ البارود ٠‏ الطباعة من عير غوتمرع الب ... عر 
2 الأساعة اسارية عدّة بارع ٠‏ البوصلة ه طوقالتفي ن طنش » باص امرون 
5١‏ « دولاب بسکال» مت الآدات ا ماسبة الالكرونية ه مس الظيلة إلى الربابة ه آرت احرات الفراع 
4 اترك على وسارة من نصوار ۰ الب إن سيطرته على الاي الصفم ۰ ميزات الضفط . 


من الحِرَف الِسَدَوتية ال ااصَ اعد 


* ال لاه س ال آلب الا الأول الى السضا مريه ه س ”"الساعماءَ "الى “الصاعقة‎ ٠ 
... الرومة وانطلان ا مداصة ... » سعربة “كونبو " الزارية إلى سییاراتنا ه غا الاثارةَ‎ -1١ 
. الآلات الالدرَوسَايَةَ ه سارک" زنلين” ه س‌النطار إلى البالونات الفضائيهَ‎ -۷ 
. الرتامة لاد وزتیما‎ ٠ بشاب ۰ ه س‌الشج البايف ال نول المياكة‎ ١ تلفراف‎ -۳ 
اسكة المديرية والقاطرة‎ ٠ بطارية «قرتا». ٠ه عیبات الثقابتف‎ - 4 
۱۰ علب افحفلات الي تعد با مديارات‎ ۰ e «ینیلك» د‎ ۵ 
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۷- لومبة الزلوان الركبة ه الف تفر ریز مرب التّارات ٠‏ اليج اضر + 


العَالَم بل مالم وجهه 

۸- الريناميت لصتاو والضراو ٠‏ عمضرابار السو ٠‏ س الله الكاتبة ال الطاب ص الائكمونية 
9 صناعة ابد ٠‏ الرينامو مولز التيار ول الأررباي ٠‏ مناليلولوسٍ الى اللراس . 
۰- یریش بع مَلَبةَ بن قيبة ٠‏ الكمرم ال مول إن سرك ٠‏ الام والقاطة لارام 
۱ سللةالبرْر و أريسن والمصباع اتراي ٠‏ س الفودرعرات الاک ف ىالا نكرّوموك 
1 جرة اليواو واجريزة المطياط ه عما هري ف الاو ٠‏ اشرب الشمة الس يقر اللثافة_ 3 
۴۳ من اسوب الى ليسا سكوب ٠‏ تيز لصوات والصر ٠‏ رطراط من بالآمالالرصبة 
6 يك دبزل ,كزع من قرام ٠‏ الاتصانك اة ال تقل عل رمات الذي ٠‏ " البيلينوغزاف 
1۵ - ماع لیے ه آررى تولير العواصف ٠‏ الصور سیر علىالشايشة الصسغيرة . 


او بل اقا 


-٩‏ كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ الرفعية الزرية ٠‏ ارال ادرف عون وار رة على رو الطروبات 
۷- الرارار اسار ۰ ٠‏ من الزتبينالقوم الى ا براي محال لنوط العالية ۰ ا ماعل لوو 
۸ المبر 507 ٠‏ الاعیزم الفضائية ٠‏ یزان ال توصي را طاق اسمن 


آری_القّیت الام كشرع مم الككهرّاء ۰ َأطلق أو لسن البخارية . 
والتاطید والفواصّات الأول . وشتاهد الفیت التاسع عشر الثورة الط تاعية 
بمَضل ابخار والكهرّاء والالَة ۰ فما تکارت الاختراعات مرن كل نوق : 
مرت القَاطة وّالتکهة ااعیدان الشعتعاب ۰ ومر لفلف الت التصويّر 
الشکسی . ومیت الدژاجه ات الت‌ربیند . 


متألیف. شع كوه 
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